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Связь наук и научные связи — понятия, за 
которыми скрывается исследовательский ин-
терес к состоянию науки, но это не одно и тоже. 
Под связью наук предполагается существо-
вание характеризующейся устойчивостью тен-

денции к диалогу между отдельными областями 
знания и дисциплинами, составляющими науку 
в целом. Этот диалог осуществляется на уровне 
процессов обмена научным знанием, методами 
и накопленными фактами. Управляющие этими 
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процессами законы лежат в  области гносео-
логии, эпистемологии, а осуществляются путем 
смены парадигм, концепций и во многих отно-
шениях сегодня не изучены. Персонификация 
названного феномена на этом уровне нелепа: 
она выразима лишь в  образах отдельных на-
учных дисциплин.

Другое дело научные связи, под которыми 
понимают тенденцию к диалогу между отдель-
ными исследователями, научными коллективами 
и предприятиями. Однако, эти связи не могут ха-
рактеризоваться устойчивостью поскольку дик-
туются прагматическими и сиюминутными сооб-
ражениями, зачастую прямо или опосредованно 
определяют карьерный рост, заработную плату 
и  доступ к грантам для множества ученых [1]. 
Процесс такого диалога хотя и лежит в плоскости 
интересов научного сообщества, но протекает 
на уровне отдельных исследователей и  обсуж-
дения текущих научных проблем. Управляется он 
законами социологии и научной коммуникации, 
а  осуществляется через печатные издания, 
личные контакты, научный диалог. Процессы на 
этом уровне всегда персонифицированы и соот-
носятся с  научными школами, предприятиями 
и отдельными исследователями.

Через статистические исследования текстов 
научных работ, исследуя структуру научного 
окружения ученого и  динамику развития «не-
зримых» научных коллективов[2; 3], исследова-
тели пытаются оценивать тенденции в развитии 
различных научных направлений, идентифици-
руют персоны, научные предприятия и  орга-
низации, научные школы, устанавливая взаи-
мосвязи между отдельными научными сообще-
ствами. Двигаясь в  направлении от отдельных 
статей и  изданий к характеристике областей 
знания, исследователи с помощью сложных пе-
ресчётных коэффициентов пытаются выявить 
связи между науками [4] получая в  результате 
«карты» науки, научный «ландшафт» и  возвы-
шаются до предсказания развития науки. Ис-
ходными данными для этих умозаключений 
служат, накопленные и  систематизированные 
информационными ритейлерами, библиогра-
фические ссылки на изданные статьи, моно-
графии и  иные естественнонаучные и  науч-
но-технические издания. Однако, изначально 
эти документы предопределённо размещаются 
в  поле отдельных областей знания, отражая 
тематику, декларированную издательствами 

и  журналами. Издателями, для обоснования 
этой предопределённости создаются упро-
щённые рубрикаторы областей знания. Так 
в WoS Subject Categories, каждый журнал при-
писывается к одной или нескольким темати-
ческим рубрикам, а  публикации, находящиеся 
в  нем, автоматически получают все рубрики, 
приписанные журналу. Такое неоправданное 
упрощение структуры научного знания при 
общении с  каталогом не может не вызывать 
курьёзов при предметном поиске. Всё чаще 
высказывается мнение, что на сегодняшний 
день междисциплинарные сравнения по аб-
солютным значениям импакт-факторов (числа 
цитирований) ни в WOS, ни в SCOPUS не только 
неправильны, но попросту невозможны[5; 6;].

Но не озабоченный вопросами освоения 
международных классификаций для непо-
нятной ему цели международной межбибли-
отечной коммуникации информационный 
ритейл оставляет эти проблемы библиотекам, 
подменяя проблему коммуникации элек-
тронных каталогов проблемой совершенство-
вания собственных систем и  оставаясь наце-
ленным на достижение коммуникации непо-
средственно с  потребителем распространя-
емой информации, минуя библиотеки. Однако 
потенциал библиотечных фондов не исчерпан 
и содержит нереализованные сегодня возмож-
ности. Так, для естественнонаучных библиотек 
свойственно индексирование документов со-
ставными индексами, которые включают коды 
двух или более классов Универсальной деся-
тичной классификации (УДК), представляющие 
разные аспекты содержания документа, от-
нося его к разным научным сферам. Процесс 
создания составного индекса и  применения 
аспектных ссылок подробно изложен в  лите-
ратуре по библиотечному делу [7;8;9] и  регла-
ментирован соответствующими стандартами 
[10]. Анализируя документ и  определяя его 
тему, систематизатор должен найти все классы 
УДК, по тематике которых документ содержит 
существенные сведения. И если найденные ин-
дексатором классы относятся к разным иерар-
хическим ветвям классификации, он принимает 
решение об индексировании документа двумя 
или несколькими классами, коды которых со-
единяются в  составной индекс, указывающий 
смежные области знаний, перечисляя их через 
двоеточия (рис. 1).
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Рис. 1 Структура составного индекса при 
многоаспектном индексировании

Крайний слева индекс отмечает главную 
тему документа и  его положение в  классифи-
кации общепринятых областей знания, тогда 
как последующие индексы, отделённые то 
него двоеточием, характеризуют отдельные 
аспекты знания, к которым он адресуется. 
Многоаспектное индексирование относиться 
к приёмам углублённого анализа документов 
и  осуществляется систематизаторами-пред-
метниками естественнонаучных библиотек при 
обработке входящих изданий, когда при индек-
сировании систематизатор прямо указывает 
смежные области знаний. Например, 

1405; 615:001.4:811.124(07); Шиканова Та-
тьяна Аркадьевна. Латинский язык и  основы 
фармацевтической терминологии : Учебное 
пособие для мед. вузов / Шиканова Т.А.; Сиб. 
гос. мед. ун-т. Кафедра лат. яз. и мед. термино-
логии.  — Томск : Печат. мануфактура, 2004.  — 
128 с. — ISBN 5-94476-043-5.

144084; 612.6:575.17:004.9; Handbook on 
analyzing human genetic data : computational 
approaches and software / Lin Shili, Zhao Hongyu 
ed.  — Heidelberg etc. : Springer, cop. 2010.  — 
XIV, 333 c. : ил., табл. — Библиография в конце 
ст. указ.: с. 331-333.  — ISBN 978-3-540-69263-8; 
Руководство по анализу генетических данных 
человека: методы вычислений и  программное 
обеспечение.

Анализ составных индексов накопленных 
в  документном фонде библиотек, составляет 
сущность аспектного анализа. Рассмотрим 
его применение на примере корпуса данных 
открытого библиотечного каталога БЕН РАН 
использующего в  практической работе Уни-
версальную Десятичную Классификацию 
(УДК). По состоянию на конец 2019 г., каталог 
содержал 374957 индексов систематизации, 
из которых 296568 не использовали аспекты, 

а 78389 индексов были составлены с использо-
ванием приёмов многоаспектного индексиро-
вания. Для систематизации 224748 документов 
в аспектных ссылках было использовано 81853 
индексов УДК. Отношение общего количества 
документов к количеству аспектных ссылок 
позволяет количественно оценить долю их ме-
ждисциплинарности. В  нашем случае (81853 
/ 374957) она составляет 20% и, учитывая 
естественнонаучный профиль библиотеки 
за 30-летний период, можно говорить о том, 
что 80% естественнонаучных изданий не ха-
рактеризуются ярко выраженной тенденцией 
междисциплинарности. Примечательно, что 
полученные цифры повторяют эмпирически 
утверждённый для многих прикладных обла-
стей принцип Парето.

Чтобы избежать заблуждений, которые могут 
возникнуть при обработке данных каталога 
из-за недокомплектованности по географии, 
медицине, истории и  другим дисциплинам 
комплементарным естественным наукам мы 
не будем выходить за пределы УДК индекса 
5 Естественные науки и  Математика про-
фильного исследуемому каталогу. Данные для 
представления связей наук мы будем черпать 
непосредственно из индексов систематизации 
электронного каталога, которые заключёны 
в  библиографических записях. В  ходе анализа 
мы будем опираться на уровневые законы ие-
рархической классификационной системы УДК 
и  последовательно покажем шаги аспектного 
анализа от нулевого до первого уровня этой 
классификационной системы. Здесь следует 
заметить, что приложение метода возможно 
в рамках любой универсальной иерархической 
классификационной схемы любого библиотеч-
ного электронного каталога, применяющего 
многоаспектное индексирование.

Анализ следует начинать с  рассмотрения 
распределения корпуса данных, чтобы уста-
новить профильность используемых выборок 
и  их соответствие профилю анализируемого 
каталога. Тогда степень рассеяния профильной 
информации по мере погружения в  иерахиче-
скую структуру может служить мерой углублён-
ности индексирования. Так распределение на 
рис.2 характеризует не только профильность 
тематики документов генеральной совокуп-
ности естественнонаучного каталога БЕН РАН, 
но также даёт представление об интенсивности 
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обмена информацией для каждого класса ана-
лизируемого корпуса данных.

Следующим шагом является составление 
матрицы перекрёстных ссылок (табл.1), в  ко-
торой участвуют данные подсчёта количества 
аспектов обнаруженных в  составных индексах 
по каждому из классов УДК нулевого уровня. 
Наукометрический смысл матрицы заключа-
ется в  детализации содержания составных ин-
дексов (тёмные столбцы) на рис. 2 и служит ос-

новой для выводов о направленности и интен-
сивности информационных потоков на нулевом 
иерархическом уровне в объёме всего корпуса 
данных. Такая обобщённая оценка призвана ха-
рактеризовать динамику информации в рамках 
областей знания и  комплексных научных на-
правлений.

Главная диагональ матрицы показывает ко-
личество ссылок не выходящих за пределы те-
матики класса.

Рис. 2 Распределение индексов УДК по классам нулевого (верхнего) уровня классификации. (Тёмные 
столбцы — составные индексы; светлые — безаспектные индексы; цифры над столбцами — 
абсолютное число использованных индексов из классов УДК, номера которых указаны на оси 

абсцисс)

Таблица 1
Матрица перекрёстных аспектных ссылок нулевого (верхнего) уровня. Выделена  
главная диагональ и данные по классу УДК 5 Естественные науки и Математика.  

(Цифры — абсолютное количество аспектных ссылок)
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Опираясь на данные таблицы 1, отобража-
ющей в  количественном выражении взаимо-
действие между областями знания, мы можем 
графически изобразить информационные по-
токи в  пределах анализируемого уровня (рис. 
3). Так для класса УДК 5 отмечается высокая 
потребность обмена информацией с  приклад-

ными науками и  классом 0, куда входят, в  том 
числе, компьютерные науки. Очевидна нарас-
тающая потребность в  экономической инфор-
мации из класса 3. Эта потребность за анализи-
руемый период времени превысила по количе-
ству аспектных ссылок постоянный поток исто-
рико-географической информации из класса 9.

Рис. 3 Взаимодействие областей знания, соответствующих главным классам УДК  
с классом 5 Естественные науки и Математика. Стрелками показаны  

информационные потоки между областями знаний

Дальнейшая детализация представлений о 
динамике информационных процессов проис-
ходит на иерархическом уровне 1, где области 
знания конкретизируются и класс 5 распадается 

на десять самостоятельных разделов, отвеча-
ющих комплементарным естественнонаучным 
дисциплинам. Общее распределение индексов 
систематизации показано на рис. 4.

Рис. 4 Распределение индексов систематизации по десяти областям знания, соответствующим 
первому уровню класса УДК 5 Математика. Естественные науки. (Тёмные столбцы — аспектные 

индексы; светлое — безаспектные; цифры — абсолютные значения количества индексов).

Aspect Analysis of Data Systematization of Library’s Document Collection … — pp. 63–70.
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По сравнению с рис. 2 распределение на ие-
рархическом уровне 1 существенно выровня-
лось и все классы, кроме класса 50, стали отве-
чать конкретным естественнонаучным дисци-
плинам в привычной нотации. На этом фоне вы-
делилась <56 Палеонтология>, систематизация 
которой содержит почти в  два раза больше 
составных индексов против безаспектных. 
При этом количество ссылок в  главной диаго-

нали таблицы 2 равно 1, что свидетельствует 
о практически полном отсутствии интереса к 
внутренним проблемам. Наблюдаемый эффект 
характеризует идеальную междисциплинар-
ность: служебную дисциплину, занятую пробле-
мами смежных наук. По тематике своей прямой 
деятельности она привлекает все науки, кроме 
Астрономии и Физики, а в своих ссылках опира-
ется на Науки о Земле и Биологию.

Таблица 2
Матрица перекрёстных аспектных ссылок первого уровня. Выделена главная диагональ 
и данные по классу УДК 53 Физика. (Цифры — абсолютное количество аспектных ссылок)

Аспектный анализ представляет собой 
анализ распределения количества аспектных 
ссылок по классам заданного иерархического 
уровня и  последующее рассмотрение ма-
трицы перекрёстных аспектных ссылок на том 
же уровне иерархии. Полнота картины связей 
наук определяется с  одной стороны совокуп-
ностью ссылок отдельной науки на своё окру-
жение, а с другой стороны ссылками соседних 
наук на исследуемую область знания или дис-
циплину. Очевидно, что если для классов, рас-
положенных на одном иерархическом уровне, 
такого рода информация заключена в  одной 
таблице перекрёстных ссылок, то для соседних 
междууровневых взаимодействий их потребу-
ется уже две (рис.5). Если матрицу, представ-
ляющую связи сверху-вниз считать прямой, 
то вторая, представляющая связи снизу-вверх 
будет считаться обратной. Причём, если ма-
трица на одном уровне всегда квадратная, то 
для междууровневых сравнений она может 
быть прямоугольной, так как число классов на 
других уровнях может различаться. Из схемы на 
рис.5 следует, что выполнение аспектного ана-

лиза возможно только в  последовательности 
предопределённой иерархической структурой 
используемой классификации, и  сопостав-
ления 0 уровня с 2 уровнем — невозможны без 
учёта данных уровня 1.

Обсуждая методическую сторону использо-
вания аспектного анализа [11], авторы созна-
тельно не касались вопросов интерпретации 
приведённого материала поскольку такого 
рода обсуждение представляет собой само-
стоятельное и  глубокое исследование. Вместе 
с  тем, представленный фактический материал 
позволяет даже при беглом взгляде получить 
далеко идущие выводы относительно связей 
и  закономерностей взаимодействия дисци-
плин в  естественнонаучной сфере. Аспектный 
анализ может служить основой оценки междис-
циплинарности и  действенным инструментом 
выявления связи между науками. Привлечение 
данных индексирования, заключённых в  би-
блиотечных каталогах, использующих универ-
сальные иерерахические классификации, по-
зволяет полнее использовать накопленный по-
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тенциал систематизации документных фондов 
библиотек.
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