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Аннотация. В  работе предложена иерархия пред-
ставления цифровых информационных объектов 
в  среде электронных библиотек. Описаны элемен-
ты каждого уровня иерархии. Приведены примеры 
объектов каждого уровня, представленные на пор-
тале электронной библиотеки «Научное наследие 
России» (ЭБ ННР). Описаны тематико-видовые кол-
лекции, представленные в  ЭБ ННР. Показано раз-
личие между тематическими, тематико-видовыми 
и междисциплинарными коллекциями.
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1. Введение
Формируемое цифровое пространство знаний яв-
ляется одним из важнейших элементов современ-
ного информационного общества. Предоставление 
доступа к объектам пространства знаний обеспечи-
вается средствами сети интернет, где открываются 
широкие возможности объединения различных 
информационных источников, извлечения знаний 
и формирования на их основе виртуального инфор-
мационного пространства. Эффективным средством 
интеграции информационных ресурсов является 
комплекс технологических, технических и  органи-
зационных решений, объединенных понятием элек-
тронная библиотека, которая обеспечивает форми-
рование и предоставление широкому кругу пользо-
вателей информационных ресурсов по различным 
направлениям. 

Средствами электронной библиотеки обеспечи-
вается, в частности, интеграция электронных копий 
предметов библиотечного, архивного и  музейно-
го хранения, представленных в  виде файлов тек-
стов, графических образов и  мультимедиа. Подхо-
ды к  проектированию электронных библиотек (ЭБ) 
и принципы их создания достаточно подробно рас-
смотрены нами на примере ЭБ «Научное наследие 
России» (ННР) в  [1 — 3]. 

Исследование задач формирования электрон-
ных информационных фондов, технологической 
среды обеспечения процессов их создания и пред-
ставления показало, что зачастую у  пользователя 
возникает потребность выбора информационных 
объектов из всего множества взаимосвязанных ре-
сурсов ЭБ, объединенных одним или несколькими 
признаками. Это, в свою очередь, приводит к необ-
ходимости разработки и  анализа иерархии пред-
ставления цифровых объектов в среде электронной 
библиотеки. Для построения такой иерархии вве-
дем следующие понятия:

•  «объекты»  — образы предметов информаци-
онных фондов;

•  «вид объекта»  — характеристика объекта, 
отражающая его принадлежность к одной из групп 
ресурсов, определенных в  пространстве электрон-
ной библиотеки (публикации, архивные материалы, 
музейные предметы и пр.);

•  «тематика объекта»  — характеристика объ-
екта, отражающая принадлежность его содержания 
к группе, определяемой некоторым смысловым по-
нятием (например, разделом науки, эпохой, отноше-
нием к данной персоне и т.п.).

•  «коллекция» — совокупность объектов одно-
го или нескольких видов и (или) тематик;

Предлагаемая иерархия отражения объектов 
в среде ЭБ, содержащая 4 уровня, представлена на 
рис. 1.

УРОВЕНЬ 4
МЕЖДИСЦИПЛИНАРНЫЕ КОЛЛЕКЦИИ

УРОВЕНЬ 1
ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗЫ ОБЪЕКТОВ 

ИНФОРМАЦИОННЫХ ФОНДОВ

УРОВЕНЬ 3
ТЕМАТИЧЕСКИЕ КОЛЛЕКЦИИ

УРОВЕНЬ 2
ТЕМАТИКО-ВИДОВЫЕ КОЛЛЕКЦИИ

Рис. 1. Уровни иерархии информационных объектов

2. Элементы уровней иерархии 
информационных объектов

Уровень 1.
Элементами уровня 1 являются объекты ЭБ.

Уровень 2.
Под объектами уровня 2 (тематико-видовые 

коллекции) будем понимать коллекции объектов 
уровня 1, относящихся к  одному виду и  тематике. 
Например, коллекция электронных книг по задан-
ному научному направлению или коллекция музей-
ных предметов одного типа (коллекция минералов, 
скульптур и т.п.).

Уровень 3.
Под объектами уровня 3 будем понимать коллек-

ции объектов разного вида, относящихся к опреде-
ленной тематике. Например, коллекция, посвящен-
ная какому-либо научному направлению, событию 
или персоне, которая включает в  себя, по крайней 
мере, два вида объектов по заданной теме: подбор-
ку книг, архивные материалы, музейные предметы. 
Такие коллекции мы будем называть тематически-
ми. Например, тематическая коллекция по ботанике 
20-х — 30-х годов XX века может включать подборку 
книг, посвященных этой теме, биографии биологов, 
а также, относящиеся к этому периоду мультимедий-
ные материалы. [3].

Уровень 4.
Объектами уровня 4 будем называть междисци-

плинарные коллекции. Тематические коллекции 
могут существовать «сами по себе», но могут быть 
и частью междисциплинарных коллекций. Если кол-

Иерархические уровни представления информационных объектов … — c. 25–31.



Information and Innovations. 2018. Vol. 13, № 2 

27

лекция охватывает материалы, относящиеся к  раз-
ным областям науки (знаний), и  пересекающиеся 
по одному или нескольким параметрам, то в такую 
коллекцию включены несколько тематических кол-
лекций. Например, междисциплинарная коллекция, 
посвященная освоению космоса, может включать 
в себя материалы по астрономии, космической фи-
зике, истории космонавтики, а  также материалы, 
связанные с проблемами освоения космоса и пр. 

Коллекции естественнонаучных музеев пред-
ставляют особый интерес для проведения приклад-
ных и  фундаментальных исследований различных 
областей науки [4]. Одним из способов представ-
ления междисциплинарных коллекций в  распре-
деленной среде электронной библиотеки является 
формирование виртуальной выставки. Виртуальная 
выставка — это мультимедийный информационный 
ресурс в среде интернет, демонстрирующий пользо-
вателям разнородную информацию (цифровые ко-
пии печатной продукции, архивных документов, му-
зейные предметы и т.п.), объединенную по заданным 
признакам. Основной особенностью виртуальной 
выставки является предоставление информации 
в  интерактивной форме. Наряду с  представлением 
материалов различных типов, в  процессе форми-
рования цифровых естественнонаучных коллекций 
возникает необходимость в  мультимедийных объ-

ектах, в частности, цифровых 3D-моделях музейных 
предметов. Виртуальные выставки, в  отличие от 
музейных выставок, не ограничены временем суще-
ствования экспозиции [5, 6].

Погружение виртуальных выставок в среду элек-
тронной библиотеки может быть одним из направ-
лений интеграции разнородных ресурсов и предо-
ставления цифрового музейного контента. 

3. Примеры различных уровней 
иерархии представления объектов 
в среде электронной библиотеки
Рассмотрим примеры объектов разного уровня, 
представленные в ЭБ «Научное наследие России»

Примером объектов уровня 1 выступают пред-
ставленные на портале электронной библиотеки 
«Научное наследие России» отобранные пользова-
телем «авторы», «публикации», «музейные объек-
ты» и т.д. [3]. Поиск на портале ЭБ ННР может быть 
осуществлен по нескольким параметрам с указани-
ем фрагмента значения поля/полей, по которому/
которым осуществляется поиск. Результат поиска 
по запросу «автор», содержащему в названии задан-
ную последовательность символов (в данном случае 
поиск осуществлялся по всем «авторам», в фамилии 
которых есть слово «Лобачевский»), показан на  
рис.2. 

Рис. 2. Результат поиска по значению поля «автор».

Тематико-видовые коллекции наиболее вос-
требованы у пользователей ЭБ ННР. Они позволяют, 
например, увидеть общую картину развития конкрет-
ного научного направления или сформировать акту-
альную библиографическую выборку научных работ. 
Ниже приведены некоторые тематико-видовые кол-
лекции, сформированные в  информационном про-
странстве ЭБ «Научное наследие России».

Тематико-видовые коллекции электронных 
публикаций

Одним из примеров тематико-видовой коллек-
ции могут служить издания по математике 18—19 
веков, представленные в  ЭБ ННР. Эта коллекция со-
держит библиографические сведения и   п о л н ы е 
те к с т ы  9 6 9  публикаций по математике. 
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Основная масса публикаций коллекции пред-
ставлена на русском языке (70.07%). Кроме изданий 
на русском языке в  коллекцию входят книги на ла-
тинском языке (21.67%), на французском языке (5.06 
%). Издания на английском, немецком и прочих язы-
ках составляют около 3.2%.

Распределение относительного количества 
представленных публикаций по временным интер-
валам представлено в табл. 1.

Резкое сокращение представленных работ, начи-
ная со второй половины XX века, обусловлено, пре-
жде всего, законом об авторском праве, которым 
руководствуются участники ЭБ ННР при подготовке 
материалов для включения в Библиотеку. 

Таблица 1
Распределение публикаций  

по времени издания.

Период %

1700-1799 20 

1800-1899 14 

1900-1949 54 

1950-1999 10 

2000-2014 2

Другим примером тематико-видовой коллекции 
является подборка: «Научные издания XIX века в ЭБ 
«Научное наследие России». Основное отличие этой 
коллекции от предыдущего примера состоит в том, 
что, (а) в  данном случае отбор изданий ограничи-
вается конкретным историческим периодом  — XIX 
веком, (б) в  данную коллекцию включены работы 
по различным научным направлениям. Данная кол-
лекция насчитывает 4848 научных публикаций, из-
данных в период 1800—1899 гг. на русском, англий-
ском, немецком, французском, латинском и  других  
языках. 

Тематические коллекции (уровень 3).
Примером тематической цифровой коллекции, 

сформированной средствами ЭБ ННР, является под-
борка «Минералы в публикациях П.В. Еремеева». Эта 
тематическая коллекция предлагает пользователю 
познакомиться с цифровыми образами минералов, 
изучению которых посвятил свои работы Павел Вла-
димирович Еремеев (http://e-heritage.ru/ras/view/
person/publications.html?id=47413305), а также с пе-
чатными трудами П.В. Еремеева, в которых эти мине-
ралы описываются (рис. 3).

Рис. 3. Тематическая подборка «Минералы в публикациях П.В. Еремеева»

Междисциплинарные коллекции (уровень 4).
Примерами создания междисциплинарных 

коллекций в виде виртуальных выставок могут слу-
жить виртуальная выставка «Сад Жизни», посвя-
щенная 160-летию со Дня рождения И. В. Мичурина 
и  выставка «Портреты по скелетам», посвященная 
научному творчеству М. М. Герасимова (рис. 5). 

Первая виртуальная выставка включает (рис. 4): 
а) архивные материалы, посвященные И.  В.  Мичу-
рину и  его научной школе (включая текстовые до-

кументы, оцифрованную кинохронику и  фотогра-
фии); б) две тематико-видовые коллекции по данной 
теме  — оцифрованные издания из фондов библи-
отек и  3D-модели макетов плодов И.  В.  Мичурина, 
хранящихся в  Государственном биологическом му-
зее им. К.  А.  Тимирязева (ГБМТ). Выставка создана 
при поддержке РФФИ (грант 16—07—00765) и пред-
ставлена в свободном доступе по адресу http://vim.
benran.ru; на нее имеется ссылка «Выставки» на сай-
те ЭБ ННР (http://e-heritage.ru).
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Рис. 4. Главная страница виртуальной выставки «Сад Жизни».

Выставка «Портреты по скелетам» (рис. 5) рас-
сказывает о  научном наследии М.  М.  Герасимова, 
его школе и  развитии антропологии. Эта выставка 
построена так же, как описанная выше, и включает, 
в  том числе, цифровые 3D-модели антропологиче-

ских реконструкций М.М. Герасимова и  его учени-
ков, интерактивную компоненту, позволяющую по-
сетителю в игровой форме познакомиться с творче-
ством М. М. Герасимова. В ближайшее время доступ 
к выставке будет открыт для всех пользователей. 

Рис. 5. Главная страница виртуальной выставки «Портреты по скелетам».
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Обе выставки созданы на платформе ЭБ «Науч-
ное наследие России» совместно с Государственным 
биологическим музеем им. К.А. Тимирязева и  Рос-
сийским государственным архивом кинофотодоку-
ментов.

4. Заключение.
Все представленные в среде электронной библиоте-
ки ЭБ ННР тематические коллекции созданы в соот-
ветствии с разработанной технологией формирова-
ния и представления тематических коллекций в рас-
пределенной информационной среде электронной 
библиотеки.

Разработанная в  процессе исследований систе-
ма диспетчеризации этапов работы по интеграции 
междисциплинарных коллекций позволяет погру-
жать различного рода цифровые объекты (образы 
музейных предметов, печатные издания, архивные 
материалы, мультимедийные объекты) в  распреде-
ленную среду электронной библиотеки «Научное 
наследие России» в режиме Online. Подсистема па-
кетного обмена данными позволяет выполнять об-
мен данными в  формате RDF/XML в  соответствии 
с онтологической моделью метаданных. В свою оче-
редь, архитектура формирования системы инфор-
мационного обеспечения междисциплинарных кол-
лекций и  прикладной профиль расширенной под-
держки хранения данных позволяют формировать 
такие коллекции в распределенной среде ЭБ ННР.

В процессе исследования проблем организации 
различных коллекций были сформулированы следу-
ющие базовые принципы их формирования:

•  Технологическая платформа электронной би-
блиотеки должна поддерживать возможность фор-
мирования и предоставления коллекций различных 
уровней.

•  Информационная среда формирования кол-
лекций представляет собой множество распреде-
ленных баз данных, создаваемых держателями ин-
формационных фондов. Этот принцип предполагает 
наличие единого пространства информационного 
обеспечения, гарантирующего создание, динами-
ческое обновление и накопление информационных 
ресурсов организациями — участниками формиро-
вания фондов ЭБ.

•  Технологическая среда формирования циф-
ровых объектов является распределенной и  уни-
фицированной с  точки зрения используемых про-
граммно-аппаратных средств и набора требований 
к  формируемым цифровым образам. Концептуаль-
ной основой организации таких сред является рас-
пределенное формирование и  хранение больших 
массивов данных. При этом также создается центра-
лизованная база метаданных, снабженная общими 
сервисами поиска и  навигации в  распределенной 

информационной среде. Наряду с этим метаданные 
хранятся также и на серверах участников формиро-
вания фондов ЭБ, что обеспечивает возможность 
их использования в  локальных системах поиска 
и представления информации [7].

•  Обеспечение полноты и достаточности средств 
описания цифровых объектов (набора метаданных) 
для включения их в  коллекцию и  представления 
в информационных фондах электронной библиоте-
ки.

•  Независимое формирование коллекций дер-
жателями информационных фондов в  сочетании 
с их доступностью.

Исследования проводятся в  МСЦ РАН-филиале 
ФГУ ФНЦ НИИСИ РАН в  рамках Государственного 
задания. При построении 3D-моделей использова-
лись вычислительные мощности МСЦ РАН, в частно-
сти, кластер МВС 100К.
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