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В мире активно развиваются процессы, связанные 
с  предоставлением в  широкий общественный до-
ступ информации, хранящейся в институтах памяти 
(библиотеках, музеях, архивах). Сейчас трудно найти 
серьезную библиотеку, не имеющую электронного 
Интернет-каталога и коллекций электронных публи-
каций; все больше музеев и  архивов раскрывают 
свои фонды, предоставляя пользователям Интернет 
свои оцифрованные коллекции [1-3].

Одним из широко декларируемых направлений 
развития этих процессов является интеграция ин-

формационных ресурсов, отражающих материалы, 
хранящиеся в  институтах памяти, и  формирование 
единого информационного пространства библи-
отек, музеев, архивов. 

С точки зрения пользователей, занимающихся 
научными исследованиями и  использующих раз-
личные виды документов, хранящихся в институтах 
памяти, наиболее эффективным подобное инфор-
мационное пространство будет тогда, когда инфор-
мацию из него станет возможно извлекать через 
единую точку входа. 
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Аннотация. В статье рассматриваются вопросы, 
связанные с созданием интегрированной информа-
ционной системы, отражающей научные ресурсы, 
хранящиеся в  библиотеках, архивах и  музеях. Про-
водится анализ форматов представления данных 
в автоматизированных системах библиотек, архивов 
и музеев. В отличие от традиционных подходов ин-
теграции ресурсов институтов памяти, реализуемых 
как за рубежом, так и  в России, в  виде докумен-
тальных информационно-поисковых систем (ИПС), 
в  предлагаемой работе интегрированные системы 
предлагается строить как фактографические ИПС на 
основе объектно-ориентированного подхода, пред-
усматривающего формирование метаданных не 
только о документах, но и об объектах, с которыми 
они связаны, указывая при этом вид связи между 
объектами. Вводятся три вида связей — «интеллек-
туальные», «содержательные», и «технологические». 
Рассматриваются примеры установления связей 
различного вида между такими типами объектов, 
как публикация, персона, организация, музейный 
предмет, архивный документ, событие.
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Abstract. The article deals with the issues related to the 
creation of an integrated information system that re-
flects the scientific resources stored in “memory institu-
tions” (libraries, archives and museums). The analysis of 
data formats in automated systems of such institutions 
is carried out. In contrast to the traditional approaches 
to the integration of memory institutions resources 
which are being used both abroad and in Russia, im-
plemented in the form of documentary information 
retrieval systems (IPS), in this work, such systems are 
proposed to build as factographic IPS, wich are based 
on object-oriented approach. Such systems should 
contain metadata not only about the documents, but 
also about the objects with which they are associated, 
indicating the type of relationships between objects.
Three kinds of relationships — “intellectual”, “informa-
tion”, and “technological” are proposed. This article dis-
cusses examples of establishing relationships of various 
kinds between such objects as a publication, person, 
organization, Museum exhibits, archival document and 
event.
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Работы в  этом направлении ведутся как за ру-
бежом, так и  в России. Наиболее значимым их ре-
зультатом за рубежом является электронная (циф-
ровая) библиотека Европеана (Europeana) [4], ко-
торая позиционируется как портал, отражающий 
мировое культурное наследие. В рамках Европеаны 
осуществляется сбор и  интеграция метаданных 
о  фондах библиотек, архивов и  художественных 
музеев мира. Во многих случаях метаданные сопро-
вождаются ссылками на оцифрованные оригиналы 
публикаций, архивных документов, фотографии 
и 3D-модели музейных предметов. В России пробле-
мами интеграции цифровых ресурсов библиотек, 
архивов и  музеев занимаются такие организации 
как Президентская библиотека им. Б.Н.Ельцина, [7-
9], Архив РАН (Российской академии наук) [10], неко-
торые региональные библиотеки [11], специалисты 
других организаций [12]. Примером подобной инте-
грации является электронная библиотека «Научное 
наследие России» [13-15], о  которой пойдет речь 
ниже.

Проблема интеграции ресурсов различных ин-
ститутов памяти в значительной мере связана с тем, 
что в  каждом из их видов (библиотеки, архивы, 
музеи) приняты свои правила описания хранящихся 
в  них материалов. Эти правила регламентируют не 
только данные, описывающие собственно объекты 
хранения, но и информацию, необходимую для ре-
шения внутренних задач, связанных с их учетом, хра-
нением, необходимостью формирования различных 
отчетных форм. Набор элементов данных, описыва-
ющих каждый объект, ориентирован на решение 
всего комплекса задач, специфичных для данного 
института памяти, и  зачастую структурирован до 
мельчайших деталей. Соответственно, в  автомати-
зированных системах библиотек, музеев и архивов 
используются собственные форматы представления 
данных, включающие десятки и  сотни элементов. 
Специфика работы каждого вида институтов па-
мяти и  сложившиеся традиции приводят к  тому, 
что и на национальном уровне и в международном 
масштабе принимаются в качестве стандартов прин-
ципиально различные форматы описания объектов 
и обмена данными для библиотек, архивов и музеев. 
В библиотеках для описания изданий наиболее 
распространены «MARC-подобные форматы», кон-
кретные реализации которых приняты в  качестве 
национальных стандартов, а формат UNIMARC  — 
для международного обмена библиотечными дан-
ными [16]. 

Для описания музейных объектов в  нашей 
стране наиболее распространен формат автомати-
зированной системы КАМИС, а на международном 
уровне принят формат LIDO [17]. В отечественной 
практике автоматизации архивной работы широко 

используется программный комплекс «Архивный 
фонд» [18] со своим форматом представления 
данных, для обмена архивной информацией в меж-
дународном масштабе разработан формат ISAD(G) 
[19]. 

Для унифицированного описания ресурсов раз-
личного типа, в  первую очередь, представленных 
в Интернет, в 2003 году был принят в качестве меж-
дународного стандарта (ISO-15836) формат Dublin 
Core. В 2010 году в России принят соответствующий 
ГОСТ [20].

Однако все «отраслевые» форматы и «межотрас-
левой» Dublin Core ориентированы на описание 
документов (будь то публикация, архивный доку-
мент, образ музейного предмета или раздел сайта), 
соответственно, все поисковые системы, начиная 
от интернет-каталога отдельной библиотеки или 
музея и  кончая Европеаной, настроены на выдачу 
документов, соответствующих сформулированному 
запросу. На выдачу фактов, связанных с  тем или 
иным ресурсом, эти системы не ориентированы. 
Из них нельзя, например, получить ответы на такие 
запросы, как: «в каком году М.В.Келдыш стал прези-
дентом АН СССР?», «какие сорта яблок вывел И.В.Ми-
чурин?», «где и когда проходил первый съезд Союза 
писателей СССР и  кто в  нем участвовал?», и  т.п. 
Такой подход охватывает лишь «надводную часть 
айсберга», представляющего собой информаци-
онные интересы потребителей, которых во многих 
случаях интересуют не столько документы, сколько 
конкретные факты типа «что (кто), где, когда» (не-
даром эта телевизионная передача насчитывает не 
один десяток лет и продолжает пользоваться попу-
лярностью у зрителей). Именно такого рода инфор-
мацию должны, в  первую очередь, получать поль-
зователи единого информационного пространства 
знаний, создание которого декларируется в  ряде 
директивных документов российского руководства. 
Очевидно, что основой такого пространства могут 
быть только ресурсы институтов памяти, но их ин-
теграция в  данном контексте должна быть направ-
лена не на простое объединение соответствующих 
автоматизированных систем на уровне метаданных 
типа Dublin Core, а на создание объектно-ориенти-
рованной среды, обращаясь в  которую пользова-
тель может получить информацию не только о том, 
в  каких ресурсах представлены интересующие его 
факты, но и  получить конкретные данные со ссыл-
ками на авторитетные источники. 

В естественнонаучной среде существует значи-
тельное количество подобных фактографических 
систем в области химии, физики, материаловедения 
и  др. Что касается объектно-ориентированного 
подхода к интеграции ресурсов институтов памяти, 
то исследования в  этом направлении проводились 
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при создании электронной библиотеки «Научное 
наследие России» (ЭБ ННР) по целевой программе 
Президиума РАН до 2013 года и продолжаются в на-
стоящее время при поддержке гранта РФФИ № 16-
07-00765.

ЭБ ННР (http://e-heritage.ru/), введена в эксплуа-
тацию в 2010 году [13] оперировала со следующими 
типами объектов:

- персоналии;
- организации;
- авторские публикации;
- публикации на сводном уровне (сериальные из-

дания, сборники, многотомники)
- архивные материалы;
- музейные предметы;
- фотографии.
В процессе развития системы в  нее были вклю-

чены видеоматериалы (в т.ч., оцифрованные кино-
документы) и  3D-модели [21]. Был также добавлен 
тип «коллекция», относящийся, в  первую очередь, 
к музейным объектам.

Каждый тип объектов имеет свой набор мета-
данных (полей) и  связей. В основу этих данных по-
ложен принцип «что (кто), где, когда» + поле раз-
вернутой дополнительной информации. Персона 
(кто) имеет атрибуты: имя (поля «фамилия», «имя», 
«отчество»), даты рождения и смерти (когда), места 
рождения и  смерти (где), тематика исследований 
(что), ссылки на организации, где ученый работал, 
ссылки на авторские публикации, связанные ар-
хивные данные, музейные предметы, фото- и виде-
оматериалы, отдельное поле представляет собой 
развернутая биография ученого, по которой воз-
можен полнотекстовый поиск. Объект организация 
имеет атрибуты: «название» (что), адрес (где) и поле 
«дополнительная информация», в  котором приво-
дится описание истории организации, в т.ч., даты об-
разования, переименований и т.п., с возможностью 
поиска по полному тексту (когда). Авторские публи-
кации содержат поля «наименование» (что), «год 
издания» (когда), «место хранения» (где), ссылки на 
публикации сводного уровня (для статей), полные 
библиографические описания и  ссылки на полные 
тексты. Фотографии имеют название, ссылки на пер-
соналии и  дополнительную информацию, которая 
может содержать многоаспектные данные типа 
«где», «когда», «кто». Коллекция имеет название, 
описание, ссылки на входящие в нее объекты и свя-
занные с  ней персоналии. Музейные предметы за-
гружались в ЭБ ННР в пакетном режиме из автома-
тизированной системы Геологического музея РАН 
им. В.И. Вернадского, в которой описание предмета 
имеет множество полей, необходимых музею. В ЭБ 
ННР были загружены поля, приведенные в нижесле-
дующем примере, касающемся образца апатита:

Наименование апатит

местонахождение ГГМ им. В.И.Вернадского

Инвентарный номер ММФ 30773

Входит в коллекцию Коллекция П.А. Кочубея

Ключевые слова Минералогия, апатит, 
Чехия

Сохранность Отличная

Физические размеры 5,5 см × 3,5 см × 0 м

Дата поступления 1913

Способ поступления Покупка

Автор сбора Кочубей Пётр Аркадье-
вич

Место сбора Horni Slavkov, Чехия

Изображение Фото

В этом описании присутствуют все элементы 
типа «что, кто, где, когда»

Такие поля как «Инвентарный номер», «Со-
хранность», «Способ поступления» не представ-
ляют интереса для подавляющего большинства 
пользователей интернета: вряд ли кто-то из них 
решит осуществлять поиск по этим элементам 
данных (за исключением персонала музея, который 
имеет доступ к внутренней автоматизированной си-
стеме и обращаться к общедоступной ЭБ для поиска 
«своих» объектов у него резона нет. В этой связи ло-
гичнее было бы эти поля отнести в текстовое поле 
«дополнительная информация», в которое включить 
и размеры минерала. 

Примером практической реализации объек-
тно-ориентированного подхода к созданию инфор-
мационных систем и  интеграции ресурсов инсти-
тутов памяти может служить, наряду с ЭБ ННР, раз-
работанная специалистами БЕН РАН и Института ге-
ологии РАН информационная система «История гео-
логии и горного дела» (http://scirus.benran.ru/higeo/) 
[22]. Система оперирует объектами типа «персона», 
«документ», «организация», «фотография». У объ-
екта типа «персона», наряду с  полями, аналогич-
ными полям ЭБ ННР, присутствует поле «география 
исследований», благодаря чему, из системы легко 
получить список ученых, занимавшихся в  19 веке 
геологическими исследованиями Урала (рис. 1), или 
фотографии ученых, в биографии которых упомина-
ется город Кунгур (рис. 2), или список имеющихся 
в системе документов, связанных с учеными, рабо-
тающими в Российской академии наук (с возможно-
стью просмотра полных текстов), (рис. 4, 5) и т.п. 
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Рис. 1. Пример запроса к информационной системе (список ученых)

Рис. 2. Пример запроса к информационной системе (фотографии).
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Рис. 3. Пример запроса к информационной системе (документы).

Рис. 4. Фрагмент архивного документа, выданного информационной системой.
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Возвращаясь к  проблеме интеграции ресурсов 
институтов памяти в контексте создания объектно- 
ориентированной интегральной системы, необхо-
димо отметить, что для ее реализации необходимо 
устанавливать связи между объектами различных 
типов. В институтах памяти присутствует множество 
различных типов связей между отражаемыми в них 
объектами. Так, в  библиографическом описании 
издания в  каталоге библиотеки персона может вы-
ступать в  качестве автора, редактора, составителя, 
художника и  т.п. В задачах, связанных с  книговеде-
нием, в качестве персоны может выступать владелец 
книги или человек, передавший ее в  библиотеку; 
в  исследованиях по полиграфии, возможно, будет 
указан владелец типографии, где напечатана книга 
и  т.д. При описании музейных предметов важными 
являются авторство предмета, его принадлежность 
той или иной персоне, данные о персоне, благодаря 
которой предмет попал в  музей и  т.п. Своя специ-
фика есть и в связях объектов архивного хранения. 

Учесть все возможные связи, специфичные 
для каждого вида институтов памяти, в  качестве 
отдельных полей метаданных интегрированной 
системы достаточно сложно и  нецелесообразно 
(результат запроса по полям, специфичным для 
данного института памяти, будет включать только 
документы, относящиеся к  этому институту, что 
противоречит идее интегрированной системы). 
С другой стороны, очевидно, что роль персоны как 
автора ресурса должна отличаться от роли персоны 
как владельца ресурса. 

В этой связи, с целью унификации пользователь-
ского интерфейса интегрированной системы и упро-
щения алгоритма конвертирования в нее данных из 
специализированных автоматизированных систем, 
мы предлагаем ввести три группы связей между 
объектами интегрированной системы ресурсов 
институтов памяти  — «интеллектуальные», «содер-
жательные», и  «технологические». Каждая из мно-
гочисленных типов связей, принятых для описания 
объектов различных институтов памяти, должна 
быть отнесена к одной из предлагаемых групп. 

Например, для библиотечных объектов между 
персоной и публикацией устанавливается интеллек-
туальная связь, если персона принимала участие 
в  «творческом» процессе подготовки публикации, 
выступая в  качестве автора, редактора, состави-
теля и  т.п. Если публикация посвящена некоторой 
персоне, то между ними устанавливается содержа-
тельная связь. Если публикация (издание) принад-
лежала той или иной персоне, между ними устанав-
ливается технологическая связь. Аналогичные связи 
устанавливаются между публикацией и  организа-
цией, в частности, если публикация хранится в кон-
кретной библиотеке, между ними устанавливается 

технологическая связь. Если организация является 
коллективным автором публикации, связь устанав-
ливается интеллектуальная и т.п.

Интеллектуальная связь между музейным объ-
ектом и  персоной устанавливается, если персона 
участвовала в  создании данного объекта; техно-
логическая  — если она его передала в  музей (на-
пример, такая связь устанавливается для «автора 
сбора» образца породы в  геологическом музее); 
содержательная  — если музейный объект пред-
ставляет собой документ, посвященный данной 
персоне. Связь между событием и  его участником 
является технологической; если событие посвящено 
некоторой персоне, связь — содержательная; если 
событие описано персоной, между ними устанав-
ливается интеллектуальная связь. Связи между ар-
хивным документом и персоной аналогичны связям 
между публикацией и  персоной. Соответствующие 
связи устанавливаются и  между объектами других 
типов.

Этот принципиально новый подход открывает 
широкие возможности для проведения развитого 
многоаспектного поиска информации и повышения 
точности ее предоставления в интегрированной си-
стеме ресурсов институтов памяти. 

В настоящее время ведутся работы по модели-
рованию информационной системы, поддержива-
ющей такие группы связей, на базе новой версии 
программной платформы Scirus [23], являющейся 
основой технологического блока ЭБ ННР, вышеу-
казанной информационной системы по геологии 
и  горному делу, ряда других информационных си-
стем и технологических баз данных БЕН РАН. 
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